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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

@ Elektrophotographische Vorrichtung 

@ Eine elektrophotographische Vorrichtung zum Ausfuh- 
ren eines elektrophotographischen Verfahrens umfaRt 
ein photoempfindliches Bauglied, eine Koronaladeein- 
richtung zum Laden der Oberflache des photoempfindli- 
chen Bauglieds, eine Pulverzufuhreinrichtung zum Zufuh- 
ren eines schaltungsbildenden und aufiadbaren Puivers 
zu einer latenten Bildstruktur, die auf dem photoempfind- 
lichen Bauglied gebildet ist, eine Ubertragungsvorrich- 
tung zum Ubertragen des Puivers auf der latenten Bild- 
struktur auf die Keramikgrunschicht und eine Blitzlampe 
zum Befestigen des Puivers, das auf die Keramikgrun- 
schicht ubertragen worden ist, um eine Schaltungsstruk- 
tur auf der Keramikgrunschicht zu bilden. Laserstrahlen 
werden verwendet, um die iatente Bildstruktur auf der 
Oberflache des photoempfindlichen Bauglieds zu bilden. 
■ Die Obertragungsvorrichtung kann eine leitfahige oder 
dielektrische RoMe oder ein leitfahiger oder dielektrischer 
Riemen sein. Die Obertragungsvorrichtung druckt gegen 
die Ruckseite der Keramikgrunschicht, wobei ein elektri- 
sches Feld, das zwischen dem photoempfindlichen Bau- 
glied und der Obertragungsvorrichtung entwickelt wird, 
das Pulver auf die Keramikgrunschicht ubertragt. Die 
elektrophotographische Vorrichtung verhindert, dafS der 
Schaltungsstrukturschichtwiderstand beim Brennen an- 
steigt, wenn die Vorrichtung verwendet wird, um eine 
Schaltungsstruktur auf eine Keramikgrunschicht durch 
ein etektrophotographisches Verfahren zu bilden. 
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine elektro- 
photographischc Vorrichtung. Tnsbcsondcrc bczieht sich die 
vorliegende Erfindung auf eine elektrophotographische Vor- 
richtung zum Bilden einer Schaltungsstruktur auf einer Ke- 
ramikgrunschicht durch ein elektrophotographisches Ver- 
fahren. 

Eine elektrophotographische Vorrichtung, die zum Aus- 
fuhren eines elektrophotographischen Verfahrens verwendet 
wird, um eine vorbeslimmte Schaltungsstruktur auf einer 
Keraniikgrunschicht zu bilden, indem ein Schaltungs-bil- 
dendes und aufladbares Pulver verwendet wird, und indem 
die elektrostatische Kraft verwendet wird, ist in der japani- 
schen ungepriiften Patentveroffentiichung Nr. 2-257696 of- 
fenbart. Fig. 5 stellt die Struktur der herkommlichen elek- 
trophotographischen Vorrichtung dar, die verwendet wird, 
um eine Schaltungsstruktur auf einer Keramikgrunschicht 
zu bilden. Die elektrophotographische Vorrichtung 50 um- 
faBt ein photoempfindhches Bauglied 51, eine Koronalade- 
einrichtung 52 zum Laden der Oberflache des photoemp- 
findlichen Bauglieds 51, eine Pulverzufuhreinrichtung 55 
zum Zufuhren eines Schaltungs-bildenden und aufladbaren 
Pulvers 54 zu einer lalenten Bildstruktur, die auf dem photo- 
empfindlichen Bauglied 51 gebildet ist, eine Koronaubertra- 
gungseinrichtung 57 zum Ubertragen des Pulvers 54 von der 
latenten Bildstruktur auf eine Keramikgrunschicht 56 und 
eine Blitzlampe 58 zum Befestigen des Pulvers 54, das auf 
die Keramikgrunschicht 56 ubertragen ist, um eine Schal- 
tungsstruktur auf der Keramikgrunschicht 56 zu bilden. La- 
serstrahlen 53 werden verwendet, um das latente Struktur- 
bild auf der Oberflache des photoempfindlichen Bauglieds 
51 zu bilden. 

Die Fig. 6A bis 6E stellen die Schritte dar, die ausgefuhrt 
werden, um eine Schaltungsstruktur auf einer Keramikgrun- 
schicht zu bilden, wobei die elektrophotographische Vor- 
richtung 50 von Fig. 5 verwendet wird. Fig. 6A stellt den 
Schritt des negativen Ladens der Oberflache des photoemp- 
findlichen Bauglieds 51 mit der Koronaladeeinrichtung 52 
dar. Fig. 6B stellt den Schritt des Bestrahlens und Belichtens 
der Oberflache des photoempfindlichen Bauglieds 51 mit 
den Laserstrahlen 53 zum Ladung sen tfernen dar, um die la- 
tente Bildstruktur 59 auf der Oberflache des photoempfind- 
lichen Bauglieds 51 zu bilden. Fig. 6C stellt den Schritt des 
Entwickelns der latenten Bildstruktur 59, die auf dem photo- 
empfindlichen Bauglied 51 gebildet ist, dar, wobei bewirkt 
wird, daB das negativ geladene Pulver 54 durch elektrostati- 
sche Kraftc auf der latenten Bildstruktur 59, die auf der 
Oberflache des photoempfindlichen Bauglieds 51 gebildet 
ist, haftet. Fig. 6D stellt den Schritt des Ubertragens des Pul- 
vers 54 auf der latenten Bildstruktur 59 auf die Keramik- 
grunschicht 56 als Ergebnis des Erzeugens einer positiven 
Ladung auf der Keramikgrunschicht 56 dar, so daB sic eine 
Ladung hat, die der des Pulvers 54 entgegengesctzt ist. Fig. 
6E stellt den Schritt des Bcfestigens des Pulvers 54, das auf 
vorbestimmte Positionen auf der Keramikgrunschicht 56 
ubertragen worden ist, durch Bestrahlen desselben unter 
Verwendung der Blitzlampe 58 dar, um eine Schaltungs- 
struktur 60 auf der Keramikgrunschicht 56 zu bilden. 

Bei dem Ubcrtragungsverfahrcn wird das elcktrische 
Feld, das zwischen dem photoempfindlichen Bauglied 51 
und der Keramikgrunschicht 56 erzeugt wird, verwendet, 
um das Pulver 54 (auf der latenten Bildstruktur 59 auf der 
Oberflache des photoempfindlichen Bauglieds 51) auf die 
Keramikgrunschicht 56 zu ubertragen. 

Bei der herkommlichen elektrophotographischen Vor- 
richtung wird eine Koronaubertragungseinrichtung bcim 
Schritt des Ubertragens verwendet. Die Keramikgrunschicht 



und die Koronaubertragungseinrichtung sind nicht in Kon- 
takt miteinander. Dies fuhrt dazu, daB es einfach ist, daB die 
Keramikgrunschicht transportiert wird. Wenn jedoch die 
Keramikgriinschicht und die Koronaubcrtragungseinrich- 
5 tung durch einen groBen Abstand getrennl sind, urn es ein- 
fach zu machen, die Keramikgriinschicht zu transportieren, 
wird das elektrische Feld, das zwischen dem photoempfind- 
lichen Bauglied und der Keramikgrunschicht erzeugt wird, 
aufgrund einer Reduktion der Menge der Ladung, die von 

to der Koronaubertragungseinrichtung der Keramikgrun- 
schicht gegeben wird, schwach. Wenn das elektrische Feld 
schwach wird, fliegt das Schaltungs-bildende Pulver (auf 
der latenten Bildstruktur auf der Oberflache der photoemp- 
findlichen Trommel) nicht korrekt zu der Keramikgriin- 

15 schicht hin, wodurch fleckenartige Leerraume in der Schal- 
tungsstruktur auf der Keramikgrunschicht bewirkt werden, 
so daB eine Schaltungsstruktur mit Leerrauinen resultierl. 
Dann, nachdem die Keramikgrunschicht gebrannt worden 
ist, kann der Schichtwiderstand der Schaltungsstruktur auf- 

20 grund der fleckenartigen Leerraume auBerordentlich hoch 



Wenn zusatzlich eine Koronaubertragungseinrichtung 
beim Schritt des tTbertragens verwendet wird, werden un- 
weigerlich als Resultat der Ionisation von SauerstofTmole- 
25 kulen in der Atmosphare, die durch eine Koronaentladung in 
der Koronaubertragungseinrichtung bewirkt wird, Ozonmo- 
iekiile erzeugt. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
eine elektrophotographische Vorrichtung zu schaffen, die 
30 auf zuverlassige Art und Weise eine Schaltungsstruktur auf 
einer Keramikgrunschicht bilden kann. 

Diese Aufgabe wird durch eine elektrophotographische 
Vorrichtung nach Patentanspruch 1 oder 4 gelost. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
35 darin, ein Verfahrcn zu schafien, durch das auf zuverlassige 
Art und Weise eine Schaltungsstruktur auf einer Keramik- 
griinschicht gebildet werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren gemaB Patentan- 
spruch 7 gelost. 

40 Die vorliegende Erfindung schafft eine elektrophotogra- 
phische Vorrichtung, die es vcrhindert, daB der Schaltungs- 
strukturschichtwiderstand ansteigt, wenn die Vorrichtung 
verwendet wird, um eine Schaltungsstruktur auf einer Kera- 
mikschicht durch ein elektrophotographisches Verfahren zu 
45 bilden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
schafft eine elektrophotographische Vorrichtung zum Bilden 
einer Schaltungsstruktur auf einer Keramikgriinschicht 
durch ein elektrophotographisches Verfahren, wobei die 
50 elektrophotographische Vorrichtung folgende Merkmale 
aufweist: 

ein photoempfindliches Bauglied; 

cine Einrichtung zum Laden der Oberflache des photoemp- 
findlichen Bauglieds; 
55 eine Einrichtung zum Belichtcn der Oberflache des photo- 
empfindlichen Bauglieds, um eine latente Bildstruktur auf 
der Oberflache des photoempfindlichen Bauglieds zu bilden; 
eine Einrichtung zum Zufuhren eines Schaltungs-bildenden 
und aufladbaren Pulvers zu der latenten Bildstruktur, die auf 
60 dem photoempfindlichen Bauglied gebildet ist, um die la- 
tente Bildstruktur zu cntwickeln; 

eine Einrichtung zum Ubertragen des Pulvers, das verwen- 
det wird, um die latente Bildstruktur zu entwickeln, auf die 
Keramikgrunschicht; und 
65 eine Einrichtung zum Befestigen des Pulvers, das auf die 
Keramikgrunschicht ubertragen worden ist, um die Schal- 
tungsstruktur auf der Keramikgrunschicht zu bilden, 
wobei die Ubertragungseinrichtung angeordnet ist, um ge- 
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gen die hintere Oberflache der Keramikgrunschicht zu driik- 
ken, um das Pulver, das verwendet wird, um die latente 
Bildstruktur zu entwickeln, ansprechend auf ein elektrisches 
Feld, das zwischen dcm photoempfindlichen Bauglicd und 
der Obertragungseinrichlung erze ugt wird, die gegen die 5 
hintere Oberflache der Keramikgrunschicht gedruckt wird, 
auf die Keramikgrunschicht zu Qbertragen. 

GemaB einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 
dung umfaftt ein Verfahren zum Bilden einer Schaltungs- 
struktur auf ei ner Keramikgrunschicht durch ein elektropho- to 
tographisches Verfahren folgende Schritte: 
BereitsteLlen eines photoempfindlichen Bauglieds; 
Laden der Oberflache des photoempfindlichen Bauglieds; 
Belichten der Oberflache des photoempfindlichen Bau- 
glieds, um eine latente Bildstruktur auf der Oberflache des 15 
photoempfindlichen Bauglieds zu bilden; 
Zufuhren eines Schaltungs-bildenden und aufladbaren Pul- 
vers zu der latenten Bildstruktur, die auf dem photoempfind- 
lichen Bauglied gebildet ist, um die latente Bildstruktur zu 
entwickeln; 20 
Ubertragen des Pulvers, das verwendet wird, um die latente 
Bildstruktur zu entwickeln, auf die Keramikgrunschicht; 
und 

Befestigen des Pulvers, das auf die Keraniikgrunsc nicht 
ubertragen worden ist, um die Schaltungsstruktur auf der 25 
Keramikgrunschicht zu bilden, 

wobei der Schritt des Ubertragens durchgefuhrt wird, indem 
ein elektrisches Feld zwischen dem photoempfindlichen 
Bauglied und einer tlbertragungseinrichtung erzcugt wird, 
die gegen die hintere Oberflache der Keramikgrunschicht 30 
gedruckt wird, um das Pulver, das verwendet wird, um die 
latente Bildstruktur zu entwickeln, auf die Keramikgrun- 
schicht ansprechend auf das elektrische Feld zu ubertragen. 

Ferner ist ein vorteilhaftes Verfahren zum Herstellen des 
aufladbaren Schaltungs-bildenden Pulvers ofTenbart. 35 

GemaB der oben beschriebenen elektrophotographischen 
Vorrichtung und gemaB dem oben beschriebenen Verfahren 
wird das Schaltungs-bildende und aufladbare Pulver (das 
verwendet wird, um die latente Bildstruktur, die auf dem 
photoempfindlichen Bauglied gebildet ist, zu entwickeln) 40 
auf die Keramikgrunschicht ubertragen, indem das elektri- 
sche Feld verwendet wird, das zwischen dcm photoempfind- 
lichen Bauglied und der Ubertragungseinrichtung erzeugt 
wird, die gegen die hintere Oberflache der Keramikgrun- 
schicht gedruckt wird. Durch Verwenden des elektrischen 45 
Felds, das zwischen dem photoempfindlichen Bauglied und 
der Ubertragungseinrichtung erzcugt wird, die gegen die 
hintere Oberflache der Keramikgrunschicht gedruckt wird, 
wird dementsprechend das Pulver (das verwendet wird, um 
die latente Bildstruktur zu entwickeln) effizient auf die Ke- 50 
ramikgriinschicht ubertragen, was in einer effizienteren 
Ubertragungsoperation resultiert. Da es moglich ist, flecken- 
artigc Lccrraumc zu verhindcrn, stcigt der Schaltungsstruk- 
lurschichtwidcrstand nicht aufgrund von Lcerraumen an. 
Wcnn als Ergcbnis eine Mchrschichlverdrahtungsplatinc 55 
oder dergleichen gebildet wird, ist es bei spiels weise mog- 
lich, zu verhindern, daB der Verdrahtungswiderstand an- 
steigt. 

Da eine Koronaiibertragungseinrichtung, die auf einer 
Koronacntladung basicrend arbcitet, nicht verwendet wird, 60 
kann die Mcngc an Ozon, die erzcugt wird, schr klein gchal- 
ten werden. 

Bei der oben beschriebenen elektrophotographischen 
Vorrichtung kann die Ubertragungseinrichtung eine Uber- 
tragungsrolle oder ein Ubertragungsriemen sein. 65 

Wenn cine Ubcrtragungsrollc als "Obertragungscinrich- 
tung verwendet wird, kann eine kleinere und preisgunsligcrc 
Ubertragungseinrichtung erhalten werden, die es moglich 
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macht, die GroBe und die Kosten der elektrophotographi- 
schen Vorrichtung zu reduzieren. 

Wenn ein tJbertragungsriemen als tibertragungseinrich- 
tung verwendet wird, konncn das tjbertragen und das Trans- 
porlieren durch eine Einheit erreicht werden, wodurch es 
moglich wird, eine elektrophotographische 'vorrichtung zu 
realisieren, die herausragende Ubertragungs- und Transport- 
fahigkeiten aufweist. 

Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Er- 
findung werden nachfolgend bezugnehmend auf die beilie- 
genden Zeichnungen detailliert erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Struktur eines ersten Ausfuhrungsbeispiels der 
elektrophotographischen Vorrichtung gemaB der vorliegen- 
den Erfindung; 

Fig. 2A bis 2E die Schritte, die ausgefuhrt werden, um 
eine Schaltungsstruktur auf einer Keramikgrunschicht mit 
der elektrophotographischen Vorrichtung von Fig. 1 zu bil- 
den; 

Fig. 3 die Struktur eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels 
der elektrophotographischen Vorrichtung gemaB der vorlie- 
genden Erfindung; 

Fig. 4 ein Schaltungs-bildendes und aufladbares Pulver- 
partikel, das bei der elektrophotographischen Vorrichtung 
der Fig. 1 und 3 verwendet wird; 

Fig. 5 die Struktur einer herkommlichen elektrophotogra- 
phischen Vorrichtung; und 

Fig. 6 A bis 6E die Schritte, die ausgefuhrt werden, um 
eine Schaltungsstruktur auf einer Keramikgrunschicht mit 
der elektrophotographischen Vorrichtung von Fig. 5 zu bil- 
den. 

Fig. 1 zeigt die Struktur eines ersten Ausfuhrungsbei- 
spiels der elektrophotographischen Vorrichtung gemaB der 
vorliegenden Erfindung. Die elektrophotographische Vor- 
richtung 10 umfaBt ein photoempfindliches Bauglied 11, 
eine Koronaladecinrichtung 12 zum Laden der Oberflache 
des photoempfindlichen Bauglieds 11, eine Pulverzufuhr- 
einrichtung 15 zum Zufuhren eines Schaltungs-bildenden 
und aufladbaren Pulvers 14 zu der latenten Bildstruktur, die 
auf dem photoempfindlichen Bauglied 11 gebildet ist, eine 
Ubertragungsrolle 17 zum Ubertragen des Pulvers 14 auf 
der latenten Bildstruktur auf eine Keramikgrunschicht 16, 
und eine Blitzlampe 18 zum Befestigen des Pulvers 14, das 
auf die Keramikgrunschicht 16 ubertragen worden ist, um 
eine Schaltungsstruktur auf der Keramikgrunschicht 16 zu 
bilden. Laserstrahlen 13 werden verwendet, um die Oberfla- 
che des photoempfindlichen Bauglieds 11 zu belichten, um 
die latente Bildstruktur zu bilden. 

Die Ubcrtragungsrollc 17 kann bei spiels weise cine elck- 
trisch ieitfahige Rolle sein, die einen elektrisch leitfahigen 
Gummi enthalt, oder eine dielektrische Rolle, die eine di- 
elektrische Schicht aufweist, die auf einem elektrisch leitfa- 
higen Gummi gebildet ist. Dieselbe ist mit einer Hochspan- 
nungsleistungsversorgung V vcrbunden. 

Die Fig. 2A bis 2E stcllen die Schritte dar, die ausgefuhrt 
werden, um eine Schaltungsstruktur auf einer Keramikgrun- 
schicht mit der elektrophotographischen Vorrichtung 10 von 
Fig. 1 zu bilden. 

Fig. 2A stellt den Schritt des negativen Ladens der Ober- 
flache des photoempfindlichen Bauglieds 11 mit der Koro- 
naladecinrichtung 12 dar. Fig. 2B stellt den Schritt des Bc- 
strahlens und Bclichtens der Oberflache des photoempfind- 
lichen Bauglieds 11 mit Laserstrahlen 13 fur ein Ladungs- 
entfemen dar, um die latente Bildstruktur 19 auf der Ober- 
flache des photoempfindlichen Bauglieds 11 zu bilden. 

Fig. 2C stellt den Schritt des Entwickelns der latenten 
Bildstruktur 19, die auf der Oberflache des photoempfindli- 
chen Bauglieds 11 gebildet ist, durch Bcwirkcn, daB das ne- 
gativ geladene Pulver 14 auf der latenten Bildstruktur 19 
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durch elektrpstatische Krafte haftet, dar. Fig. 2D zeigt den 
Schritt des Ubertragens des Pulvers 14, das verwendet wird, 
um die latente Bildstruktur 19 zu entwickeln, auf die Kera- 
mikgriinschicht 16 durch Bcwirken, da8 die Ubertragungs- 
rolle 17 gegen die hintere Oberflache der Keramikgrun- 
schicht driickt, und durch Verwenden des eiektrischen Felds, 
das zwischen dem photoempfindlichen Bauglied 11 und der 
Ubertragungsrolle 17 durch eine Spannung, die an die Uber- 
tragungsrolle 17 angelegt wird, erzeugt wird. 

Fig. 2E stelk den Schritt des Befestigens des Schaltungs- 
bildenden und aufladbaren Pulvers 14, das auf vorbestimmte 
Positionen auf der Keramikgrunschicht 16 ubertragen wor- 
den ist, durch Bestrahien desselben unter Verwendung der 
Blitzlampe 18 dar, um eine Schaltungsstruktur 20 auf der 
Keramikgrunschicht zu bilden. 

In dem Schritt des Entwickelns, der unter Verwendung 
der elektrophotographischen Vorrichtung 10 von Fig. 1 aus- 
gefuhrt wird, wird die latente Bildstruktur 19 durch ein trok- 
kenes, nicht-magnetisches Monokomponentenentwick- 
lungsverfahren entwickelt, bei dem kein Trager verwendet 
wird. Bei diesem Verfahrenstyp wird das Pulver 14 auf die 
latente Bildstruktur 19, die auf der Oberflache des photo- 
empfindlichen Bauglieds 11 gebildet ist, hauptsachlich 
durch eine Reibungsladung transportiert, die durch Reibung 
zwischen dem Pulver 14 und einer Entwicklungsrolle (nicht 
gezeigt) in der Pulverzuruhrungseinrichtung 15 erzeugt 
wird. Nach dem Transport haftet dasselbe auf der latenten 
Bildstruktur 19. 

Die Kcramikgriinschicht hat einen eiektrischen Wider- 
stand von 3,5xl0 12 Q. ■ cm. Es wird bevorzugt, daB der elek- 
trische Widerstand der Keramikgrunschicht 16 in dem Be- 
reich von lxlO 12 bis 5xl0 14 ft • cm liegt. Der elektrische 
Widerstand wird aus folgenden Griinden in diesen Bereich 
eingestellt. Wenn der elektrische Widerstand kleiner als 
lxlO 12 Q. • cm ist, leckt cine elektrische Ladung mil einer 
Polaritat, die der des Pulvers 14 auf der Keramikgrunschicht 
16 entgegengesetzt ist, zur Masse, wodurch bewirkt wird, 
daB das Pulver 14 nicht korrekt auf die Keramikgrunschicht 
16 ubertragen wird. Wenn andererseits der elektrische Wi- 
derstand hoher als 5xl0 14 il • cm ist, tritt eine elektrische 
Entladung auf, wenn das photoempfindliche Bauglied 11 
und die Kcramikgriinschicht 16 voneinander getrennt wer- 
den, so daB die Pulverpartikei 14 von ihren korrekten Posi- 
uonen auf der Keramikgrunschicht 16 weg bewegt werden. 

Die Keramikgrunschicht 16 ist 20 um dick. Es ist wiin- 
schenswert, daB die Dicke der Keramikgrunschicht 16 in 
dem Bereich von 10 um bis 300 um ist. Die Dicke wird in 
diesem Bereich aus folgenden Griinden eingestellt. Wenn 
die Dicke kleiner als 10 um ist, haftet die Keramikgrun- 
schicht 16 auf dem photoempfindlichen Bauglied 11 und 
dieselben konnen nicht voneinander getrennt werden. Wenn 
andererseits die Dicke hoher als 300 um ist, wird die Kera- 
mikgrunschicht 16 starr, so daB das photoempfindliche Bau- 
glied 11 und die Keramikgrunschicht 16 nicht in ausrei- 
chend engen Kontakt miteinander gcbracht werden konnen, 
was zu dem Ergebnis fuhren wiirde, daB das Pulver 14 nicht 
vollstandig auf der Keramikgrunschicht 16 befestigt werden 
kann. 

GemaB der elektrophotographischen Vorrichtung des er- 
stcn Ausfuhrungsbeispiels wird das Pulver, das verwendet 
wird, um die latente Bildstruktur auf dem photoempfindli- 
chen Bauglied zu entwickeln, auf eine Keramikgrunschicht 
16 durch das elektrische Feld ubertragen, das zwischen dem 
photoempfindlichen Bauglied und der Ubertragungseinrich- 
tung durch die Spannung erzeugt wird, die an die Ubertra- 
gungseinrichtung angelegt wird, die gegen die hintere Ober- 
flache der Keramikgrunschicht gcdriickt wind. Durch Ver- 
wenden des eiektrischen Felds, das zwischen dem photo- 



empfindlichen Bauglied und der Ubertragungseinrichtung 
erzeugt wird, die gegen die hintere Oberflache der Keramik- 
grunschicht gedriickt wird, kann dementsprechend das Pul- 
ver, das verwendet wird, um die latente Bildstruktur zu cnt- 
5 wickeln, wirksam auf die Keraimkgrunschicht ubertragen 
werden, was in einer effizienteren Ubertragungsoperation 
resultiert. 

Da es dementsprechend moglich ist, die Bildung von flek- 
kenartigen Leerraumen zu verhindern, nimmt der Schal- 
10 mngsstrukturschichtwiderstand nach dem Brennen nicht zu. 
Als Ergebnis ist es beispielsweise moglich, zu verhindern, 
daB der Verdrahtungs widerstand ansteigt, wenn eine Mehr- 
schichtverdrahtungspiatine oder dergleichen hergestellt 
wird. 

15 Da keine Koronaubertragungseinrichtung, die basierend 
auf einer Koronaentladung arbeitet, verwendet wird, kann 
die Menge an erzeugtem Ozon sehr klein gemacht werden. 

Da eine Ubertragungsrolle verwendet wird, kann eine 
kleinere und preisgunstigere Ubertragungseinrichtung ver- 
20 wendet werden, wodurch es moglich wird, die GroBe und 
die Kosten der elektrophotographischen Vorrichtung zu re- 
duzieren. 

Fig. 3 ist eine strukturelle Ansicht eines zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiels der elektrophotographischen Vorrichtung ge- 
25 maB der vorliegenden Erfindung. Die elektrophotographi- 
sche Vorrichtung 30 unterscheidet sich von der elektropho- 
tographischen Vorrichtung 10 (die in Fig. 1 gezeigt ist) des 
ersten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels darin, daB ein 
Ubertragungsriemen 31 zum Ubertragen des Pulvers 14 auf 
30 der latenten Bildstruktur auf die Keramikgrunschicht 16 
verwendet wird. 

Beim Schritt des Ubertragens wird das Pulver 14, das ver- 
wendet wird, um eine latente Bildstruktur (nicht gezeigt) zu 
entwickeln, auf die Keramikgrunschicht 16 ubertragen, in- 
35 dem dafur gesorgt wird, daB der Ubertragungsriemen 31 ge- 
gen die hintere Oberflache der Keramikgrunschicht 16 
driickt, und indem das elektrische Feld verwendet wird, das 
zwischen dem photoempfindlichen Bauglied 11 und dem 
Ubertragungsriemen 31 durch die Spannung, die an den 
40 Ubertragungsriemen 31 angelegt wird, erzeugt wird. 

Der tibcrtragungsricmen 31 ist beispielsweise ein elck- 
trisch leitfahiger Riemcn, der einen elektrisch leitfahigen 
Gummi umfaBt, oder ein dielektrischer Riemen, der eine di- 
elektrische Schicht aufweist, die auf einem elektrisch leitfa- 
45 higen Gummi gebildet ist. Der Ubertragungsriemen 31 wird 
mit einer Antriebsrolle 32 und einer angetriebenen Rolle 33, 
die mit Masse verbunden ist, angetrieben. Eine Elcktroden- 
rolle 34, die mit einer Hochspannungsleistungsvcrsorgung 
V verbunden ist, die eine Spannung an den Ubertragungsrie- 
50 men 31 anlegt, ist in Kontakt mit dem Ubertragungsriemen 

Die Schritte, die ausgefuhrt werden, um eine Schaltungs- 
struktur auf der Keramikgrunschicht 16 mit der elektropho- 
tographischen Vorrichtung 30 zu bilden, sind die gleichen 
55 wie die (in den Fig. 2A bis 2E dargestcllt), die ausgefuhrt 
werden, um eine Schaltungsstruktur auf der Keramikgrun- 
schicht 16 mit der elektrophotographischen Vorrichtung 10 
des ersten Ausfuhrungsbeispiels zu bilden. 

Wie in dem Fall, bei dem die elektrophotographische Vor- 
60 richtung 10 des ersten Ausfuhrungsbeispiels verwendet 
wird, wird in dem Entwicklungsschritt die latente Bildstruk- 
tur 19 durch ein trockenes, nicht-magnetisches Monokom- 
ponentenentwicklungsverfahren entwickelt, bei dem kein 
Trager verwendet wird. Bei diesem Verfahrenstyp wird das 
65 Pulver 14 auf die latente Bildstruktur 19, die auf der Ober- 
flache des photoempfindlichen Bauglieds 11 gebildet ist, 
hauptsachlich durch cine Reibungsladung transportiert, die 
durch eine Reibung zwischen dem Pulver 14 und einer Ent- 
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wicklungsrolle erzeugt wird. Nach dem Transport haftet 
dasselbe auf der latenten Bildstruktur 19. 

GemaB der elektrophotographischen Vorrichtung des 
zwcitcn Ausfiihrungshcispicls wird cin tJbcrtragungsricmcn 
verwendet, so daB das Ubertragen und Transportieren durch 5 
eine Einheit erreicht werden konnen, wodurch es moglich 
wird, eine elektrophotographische Vorrichtung zu realisie- 
ren, die herausragende Ubertragungs- und Transportfahig- 
keiten liefert. 

Fig. 4 stellt ein Schaltungs-bildendes und auf ladbares 10 
Pulverpartikel dar, das bei den elektrophotographischen 
Vorrichtungen 10 und 30 der Fig. 1 bzw. 3 verwendet wird. 
Bei dem Schaltungs-bildenden und aufladbaren Pulverparti- 
kel werden elektrisch leitfahige Metallpulverpartikel 41, ein 
Ladungssteuerungsmittel 42 und ein externes Additiv 43 in 15 
einem warmeverschmelzenden Harz 44 gleichmaBig ver- 
teilt. Es sei darauf hingewiesen, daB das externe Additiv 43 
hinzugefugt wird, um die Gleitfahigkeit zwischen den Pul- 
verpartikeln 14 zu erhohen. 

Nachfolgend wird detailliert beschrieben, wie das Schal- 20 
tungs-bildende und aufladbare Pulverpartikel 14 hergestellt 
wird. Elektrisch leitfahige metallische Pulverpartikel 41 (die 
spharische Kupferpartikel rnit einer niittleren ParlikelgroBe 
von 1,0 um sind), ein Ladungs-steuerndes Mittel 42 (vom 
Azotyp, metallischer Farbstoff), ein externes Additiv 43 25 
(das Silika enthalt), und ein Warme-verschmetzendes Harz 
44 (das ein S tyren- Aery 1- Copolymer enthalt) werden mit ei- 
nem Gewichtsverhaltnis von 80 zu 1 zu 1 zu 18 gemischt. 

Dann wird die Mischung durch Warmc und Knctcn vcr- 
schmolzen. Die geknetete Mischung wird mit einem 30 
Schneidgranulator in grobe Partikel zerbrochen. Die groben 
Partikel werden mit einer Strahlmiihle in feine Partikel zer- 
brochen. Diese feinen Partikel werden durch Einspeisen von 
Luftstromen klassifiziert, um Schaltungs-bildende und auf- 
ladbare Pulverpartikel 14 mit einer mittleren ParlikelgroBe 35 
von 1 1 ,0 pin zu erhalten. 

Die oben beschriebene Form des Schaltungs-bildenden 
und aufladbaren Pulverpartikels stellt nur ein Beispiel dar. 
Das Schaltungs-bildende und aufladbare Pulverpartikel 
kann genauso andere Formen annehmen. 40 

Patent anspriiche 

1. Elektrophotographische Vorrichtung (10; 30) zum 
Bilden einer Schaltungsstruktur (14) auf einer Kera- 45 
mikgrunschicht (16) durch ein elektrophotographi- 
sches Verfahren, mit folgcnden Mcrkmalcn: 
einem pholocmpfindlichen Bauglied (11); 
einer Einrichtung (12) zum Laden der Oberflache des 
photoempfindlichen Bauglieds (11); 50 
einer Einrichtung (13) zum Belichten der Oberflache 
des photoempfindlichen Bauglieds (11), um eine la- 
tcntc Bildstruktur (19) auf der Oberflache des photo- 
empfindlichen Bauglieds (11) zu bilden; 
einer Einrichtung (15) zum Zufuhren eincs Schaltungs- 55 
bildenden und aufladbaren Pulvers (14) zu der latenten 
Bildstruktur (19), die auf dem photoempfindlichen 
Bauglied (11) gebildet ist, um die latente Bildstruktur 
(19) zu entwickeln; 

einer Einrichtung (17; 31) zum Ubertragen des Pulvers 60 
(14), das verwendet wird, um die latente Bildstruktur 
(19) zu entwickeln, auf die Keramikgriinschicht (16); 
und 

einer Einrichtung (18) zum Fixieren des Pulvers (14), 
das auf die Keramikgriinschicht (16) ubertragen wor- 65 
den ist, um die Schaltungsstruktur auf der Keramik- 
griinschicht (16) zu bilden, 

wobei die Ubertragungseinrichtung (17; 31) angeord- 



net ist, um gegen die hintere Oberflache der Keramik- 
griinschicht (16) zu driicken, um das Pulver (14), das 
verwendet wird, um die latente Bildstruktur (19) zu 
entwickeln, ansprcchend auf cin elektrisches Fcld, das 
zwischen dem photoempfindlichen Bauglied (11) und 
der Ubertragungseinrichtung (17; 31) erzeugt wird, die 
gegen die hintere Oberflache der Keramikgrunschicht 
(16) gedruckt wird, auf die Keramikgrunschicht (16) 
zu ubertragen. 

2. Elektrophotographische Vorrichtung nach An- 
spruch 1, bei der die Ubertragungseinrichtung eine 
Ubertragungsrolle (17) ist. 

3. Elektrophotographische Vorrichtung nach An- 
spruch 1, bei der die Ubertragungseinrichtung ein 
Obertragungsriemen (31) ist. 

4. Elektrophotographische Vorrichtung (10; 30) zum 
Bilden einer Schaltungsstruktur auf einer Keramik- 
griinschicht (16) durch ein elektrophotographisches 
Verfahren, mit folgenden Merkmalen: 

einem photoempfindlichen Bauglied (11); 
einer Koronaladeeinrichtung (12) zum Laden der Ober- 
flache des photoempfindlichen Bauglieds (11); 
einem Laser (13) zum Belichten der Oberflache des 
photoempfindlichen Bauglieds (11), um eine latente 
Bildstruktur (19) auf der Oberflache des photoempfind- 
lichen Bauglieds (11) zu bilden; 

einer Pulverzufuhreinrichtung (15) zum Zufuhren ei- 
nes schaltungs-bildenden und aufladbaren Pulvers zu 
der latenten Bildstruktur (19), die auf dem photoemp- 
findlichen Bauglied (11) gebildet ist, um die latente 
Bildstruktur (19) zu entwickeln; 

einer Vorrichtung (17; 31) zum Ubertragen des Pulvers 
(14), das verwendet wird, um die latente Bildstruktur 
(19) zu entwickeln, auf die Keramikgrunschicht (16); 
und 

einer Blitzlampe (18) zum Fixieren des Pulvers (14), 
das auf die Keramikgrunschicht (16) ubertragen wor- 
den ist, um die Schaltungsstruktur auf der Keramik- 
griinschicht (16) zu bilden, 

wobei die Ubertragungsvorrichtung (17; 31) angeord- 
nct ist, um gegen die hintere Oberflache der Keramik- 
griinschicht (16) zu driicken, um das Pulver (14), das 
verwendet wird, um die latente Bildstruktur (19) zu 
entwickeln, ansprechend auf ein elektrisches Feld, das 
zwischen dem photoempfindlichen Bauglied (11) und 
der tJbertragungsvorrichtung (17; 31), die gegen die 
hintere Oberflache der Keramikgriinschicht (16) ge- 
druckt wird, erzeugt wird, auf die Keramikgriinschicht 
(16) zu ubertragen. 

5. Elektrophotographische Vorrichtung nach An- 
spruch 4, bei der die Ubertragungsvorrichtung eine 
Ubertragungsrolle (17) ist. 

6. Elektrophotographische Vorrichtung nach An- 
spruch 4, bei der die Ubertragungsvorrichtung ein 
Ubertragungsricmcn (31) ist. 

7. Verfahren zum Bilden einer Schaltungsstruktur auf 
einer Keramikgrunschicht (16) durch ein elektrophoto- 
graphisches Verfahren, mit folgenden Schritten: 
Bereitstellen eines photoempfindlichen Bauglieds (11); 
leaden der Oberflache des photoempfindlichen Bau- 
glieds (11); 

Belichten der Oberflache des photoempfindlichen Bau- 
glieds (11), um eine latente Bildstruktur (19) auf der 
Oberflache des photoempfindlichen Bauglieds (11) zu 
bilden; 

Zufuhren eincs Schaltungs-bildenden und aufladbaren 
Pulvers (14) zu der latenten Bildstruktur (19), die auf 
dem photoempfindlichen Bauglied (11) gebildet ist, um 
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die latente Bildstruktur (19) zu entwickeln; 
Ubertragen des Pulvers (14), das verwendet wird, um 
die latente Bildstruktur (19) zu entwickeln, auf die Ke- 
ramikgriinschicht (16); und 

Fixieren des Pulvers (14), das auf die Keramikgriin- 5 
schicht (16) ubertragen worden ist, um die Schaltungs- 
struktur auf der Kerarnikgriinschicht (16) zu bilden, 
wobei der Schritt des Ubertragens durch Erzeugen ei- 
nes elektrischen Felds zwischen dem photoempfindli- 
chen Bauglied (11) und einer Ubertragungsvorrichtung 10 
(17; 31), die gegen die hintere Oberflache der Kerarnik- 
griinschicht (16) gedriickt wird, um das Pulver (14), 
das verwendet wird, um die latente Bildstruktur (19) zu 
entwickeln, ansprechend auf das elektrische Feld auf 
die Kerarnikgriinschicht (16) zu ubertragen, durchge- 15 
fiihrt wird. 
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